TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA

PREIZKUS ZNANJA
Sreda, 5. maja 2010 / 60 minut

Skupno Stevilo tock: 33
Pripomocki: Modro/¢rno nalivno pero ali kemi¢no svin¢nik, svinénik HB, radirko in $il¢ek.

Delez nalog obsega: 30% znanje in poznavanje
55% razumevanje in uporaba
15% samostojno reSevanje novih problemov

10 nalog izbirnega tipa (obkrozevanje)
10 nalog sestavljenega tipa (odgovori)

Preizkus zajema vsebine 7. in 8. razreda:

1.Tehni¢no risanje: pravokotna projekcija in izometri¢na projekcija
2. Umetne mase
3. Kovine

4. Tehni¢na sredstva: motorji z notranjim izgorevanjem, gonila (zobnisko, verizno,
jermensko, torno, sprememba gibanja).

5. Elektrotehnika: elektri¢ni krog in stikala

1.TEHNICNO RISANJE

TehniCne ¢rte
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Tehni¢na dokumentacija

Delavniska risba s kosovnico. Tehnoloski list
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Pravokotna projekcija

Risanje predmeta iz treh pogledov :

NARIS STRANSKI RIS

T

O 1

TLORIS

Naris: dolzina, viSina
Tloris: dolZina, Sirina
Stranski ris: Sirina, viSina

Na preizkusu znanja ri$e$ prostoro¢no na mrezo.



Izometri¢na projekcija
Risanje predmeta v prostorskem kotu. Naklon osi x in y na horizont je 30°

z

Rises, kot da je predmet iz enega kosa, brez nevidnih robov in ne kot model iz Zice. Lahko
riSes nevidne robove.



Na preizkusu znanja riSe$ prostoro¢no na mrezo.
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2. UMETNE SNOVI

Osnovne surovine so nafta, plin in premog. Kemic¢na industrija jih predela v polizdelke:
valakna, smole, prah, zrna-granulat, folije, profili.

UMETNE SNOVI
ELASTI _ - SILIKONI

\4

\ 4
teflonska obloga
%
\ bakelitni

rodaj

Duroplasti so umetne snovi, ki Termoplasti so snovi, ki se pod

se pod vplivom toplote ne vplivom toplote (70° do 250°C)
zmehcajo, ampak zacnejo pri zmehcajo in jih poljubno oblikujemo
visjih temperaturah razpadati ali stiskamo v forme.

(bakelit, teflon)



VRSTE UMETNIH MAS

Polivinilklorid ali PVC

za posode, folije, odto¢ne cevi, izolacija elektriénih vodnikov, umetno usnje.

Polietilen
Za plosce, posode, za zivila, plastenke.

Polistiren (polistirol), stiropor
Jogurtovi loncki. Spenjen se uporablja kot stiropor za embalaZzo in izolacijo.

M hH
Ay ar

Poliamid (najlon)
Tekstilna vlakna, igrace.

Akrilno steklo (pleksi sféklo)




Ocala, zasteklitve.

Poliester
Poliestersko smolo pogosto armiramo (u¢vrstimo) s steklenimi vlakni. Izdelki: plosce, Colni,
jadrnice, jadralna letala. Uporaba tudi za tkanine.

Fenoplast ( bakelit)

Stikala, ro¢aji kuhinjskih posod.



OBDELAVA UMETNIH SNOVI

Mehanska obdelava:
e 7aganje, vrtanje, bruSenje, poliranje, spajanje (z lepljenjem: dvokomponentna
lepila, kontaktna-sekundna lepila).

Plasti¢no oblikovanje:
e oblikovanje granulata s segrevanjem. V industriji segreta zrna stiskajo in
brizgajo, npr.: zamaski za zobne paste

——.izdelek

=livni

soba kanali
1\

= R |iyna

forma

grelni valj

granulat

Shematski prikaz brizganja Izdelek iz granulata

e segrevanje z vro¢im zrakom

Segrevanje akrilnega stekla

e segrevanje z zarilno nitko

Segrvanje | Upogibanje
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¢ ulivanje poliestrske smole

Poliesterski set Ulitek

e globoki vlek

Folijo segrejemo in jo oblikujemo s pomo¢jo matrice in patrice. lzdelki: jogutrovi loncki in
posodice za enkratno uporabo.

PATRICA

FORMA MATRICA

Tukaj si lahko ogledas postopek globokega vleka in ulivanja:

http://www.youtube.com/watch?v=wPPidqdSICo&feature=player embedded
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http://www.youtube.com/watch?v=wPPidqdSlCo&feature=player_embedded

3. KOVINE

Zelezne ali érne

/)

Lito zelezo Jeklo

LASTNOSTI KOVIN

KOVINE
Nezelezne ali barvne
Tezke kovine Lahke kovine

Prevodnost: kovine so dober prevodnik toplote in elektrike.

Plasti¢nost: lahko jih preoblikujemo z valjanjem, stiskanjem, kovanjem.

Taljenje: kovine se pri temperaturah blizu taliS¢a, zmehcajo.Tekoce kovine lahko ulivamo.
Oksidacija: kovine vezejo nase kisik. Pri Zelezu ta pojav imenujemo rja ali korozija.
Zilavost: krhke kovine se prelomijo Ze po enem ali dveh upogibih, Zilave pa se na mestu
upogiba raztegujejo in se zato prelomijo Sele po ve¢ upogibih.

Trdnost: kovine so relativno trdne, jeklu lahko s kaljenjem $e dodatno povec¢amo trdnost.

ZELEZNE KOVINE

Surovo Zelezo ali grodelj, ki ga dobimo s taljenjem zelezove rude iz visokih peci (plavz), se
uporablja le kot polizdelek, iz katerega izdelujemo lito Zelezo in jeklo.

Lito Zelezo uporabljamo za serijsko izdelavo ulitkov.
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Jeklo uporabljamo za jeklene konstrukcije, orodja, dele strojev, posode.

POLIZDELKI 1Z KOVIN
Plocevina, zica, cevi, profili:

BARVNE KOVINE

Baker uporabljamo najve¢ v elektrotehniki za elektriéne vodnike, ogrevalne cevi, kot
plocevino in za zlitine. Zlitine: medenina in bron. Na zraku nastane na povrS$ini tanka
varovalna plast, ki ji re€emo patina.

Plocevina Cevi Elektricni vodnik

Aluminij valjajo v plo¢evino in folije, uporabljamo ga za zico in cevi, profile, posode.Na
zraku se prevlece z oksidom, ki varuje pred korozijo.

& -,:. BN = L .
Folija Elektri¢ni vodnik Profili
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Kositer je zelo odporen proti kislinam, zato z njim prevle¢emo jekleno plocevino (bela
plo€evina za konzerve). Uporabljamo ga za lotanje.

h—‘L

Plodevinke iz pokositrene plocevine Zlitina kositra za lotanje

OBDELAVA KOVIN
1. Zarisovanje
2. Tockanje
3. Odrezovanje: rezanje-strizenje, vrtanje, Zaganje, piljenje, brusenje.
4. Kirivljenje in klepanje

ORODJE, NAPRAVE IN STROJI ZA OBDELAVO KOVIN

Tockalo

Zaganje Piljenje Vrtalni stroj
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Krivljenje Klepanje Kolutni brusilni stroj
SPAJANJE KOVIN

Kovine spajamo v razstavljive in nerazstavljive zveze.

Razstavljive zveze

Razstavljivo zvezo tvorijo vijak, matica in podlozka. Vijak ima glavo in steblo na katerem je

vrezan zunanji navoj. Nanj privijemo matico ki ima notranji navoj. Podlozka preprecuje
odvijanje vijaka ali §¢iti mehkejsa gradiva.

LA A 1
b A L

Vijak z matico Risba vijaka, matice in podlozke

Nerazstavljive zveze
Nerazstavljive zveze nam omogocijo trajno povezavo sestavnih delov v celoto.

KOVICENJE
Kovica ima glavo in steblo. Vstavimo jo v izvrtino dveh delov plogevine in na koncu stebla s
kladivom oblikujemo glavo kovice.

sklepna glavica,
oblikovana s kladivom

—
-

N

AN
XX

A

steblo "\ nastavna glavica
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SPAJKANJE (LOTANJE)

Spajkanje je postopek, pri katerem segrejemo sti¢ni ploskvi, do temperature pri kateri se tali
kovina, ki jo dodajamo za vezivo. Sti¢ne ploskve moramo prej mehansko in kemijsko odistiti.
Postopek je primeren za spajanje plo€evine in Zice.

"\

i‘\,},-'lzi

Lotanje Spajkalnik

VARJENJE
Varjenje se od lotanja razlikuje predvsem po vi§ji temperaturi spajanja.

4. TEHNICNA SREDSTVA

MOTORJI Z NOTRANJIM IZGOREVANJEM

Motorji z notranjim zgorevanjem pretvarjajo toplotno energijo v mehansko delo.To omogoci
bat in ro¢i¢ni mehanizem. Delovni proces sestavljajo Stirje takti, ker je samo en takt delovni,
uporabimo za pogon vec¢ valjev na isti gredi.

Stiritaktni bencinski Ottov motor

Model stiritaktnega motorja s Stirimi valji.

Tukaj si ogledas sestavne dele 4-taktnega motorja in njegovo delovanje:

http://www.gravitacija.com/Simulacije/files/motor 26 10.swf
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http://www.gravitacija.com/Simulacije/files/motor_26_10.swf

Dvotaktni bencinski motor

Gorivo pri tem motorju je mesanica bencina in olja. Dotok goriva opravi bat, zato motor nima
ventilov. Delovni proces sestavljata dva hoda bata.

1. TAKT 2.TAKT
Stiskanje meSanice v valju in sesanje. Vzig zmesi in pomik bata navzdol. Sledi izpuh
Bat se pomika navzgor. in hkrati tudi sesanje nove zmesi goriva.

Simulacija delovanja: http://www.gravitacija.com/Simulacije/files/2.takten.motor.swf

Dizelski motor
Te motorje uporabljamo za pogon tezkih delovnih strojev, ladij, vlakov, tovornjakov in
avtomobilov.

Delovanje:http://www.educa.fmf.uni-1j.si/izodel/sola/2002/di/brecl/Motor/Diesel.htm

Wanklov motor

Bat v obliki trikotnika se vrti v ohi$ju ovalne oblike. Vrtenje motorja se prenaSa na motorno
gred s pomocjo zobnikov. Motor ima vecji izkoristek, ker ni potrebno premo gibanje bata
spreminjati v vrtenje motorne gredi.

: S
Model Wanklovega motorja

Delovanje: http://www.o0-
sks.nm.edus.si/Seminarske naloge/Seminarska naloga Janez Virtic/wanklov motorl.htm
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http://www.gravitacija.com/Simulacije/files/2.takten.motor.swf
http://www.educa.fmf.uni-lj.si/izodel/sola/2002/di/brecl/Motor/Diesel.htm
http://www.o-sks.nm.edus.si/Seminarske_naloge/Seminarska_naloga_Janez_Virtic/wanklov_motor1.htm
http://www.o-sks.nm.edus.si/Seminarske_naloge/Seminarska_naloga_Janez_Virtic/wanklov_motor1.htm

ELEMENTI KI OMOGOCAJAO GIBANJE

Osi
Nosijo na sebi zobnike, jermenice, kolesa,... in omogocajo vrtenje.

: r
Mirujoca os pri sprednjem kolesu

Gredi
Na gredi so kolesa, zobniki... pritrjeni in se skupaj z njo vrtijo in vedno prenasajo gibanje.

Lezaji

Omogocajo vrtenje osi in gredi oziroma delov, ki se vrtijo okoli osi. Tisti del osi ali gredi, ki
so namesceni v leZajih imenujemo tecaj. Glede na trenje lo¢imo drsne lezaje in kotalne leZaje.
Ulezajena mesta mazemo z mazivi, da zmanjSujemo trenje, ki nastaja med gibanjem.

Drsni lezaji Krogli¢ni lezaj
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ELEMENTI KI PRENASAJO GIBANJE

V strojih in napravah velikokrat prenasamo gibanje-vrtenje iz ene gredi na drugo gred.
Pogosto hitrost vrtenja tudi zmanjSujemo ali povecujemo. Zato uporabimo gonila: zobnisko ,
verizno, jermensko in torno gonilo.

Najpogosteje uporabljamo zobnisko gonilo.

Zobnisko gonilo

i é | i
Zobniki pri vrtalnem stroju Model zobniskega para Shema zobniskega para
To obliko zobnikov imenujemo valjasti zobniki.

Vsako zobniSko gonilo ima vsaj dve gredi: pogonsko in gnano gred. Pogonska gred je
ozna¢ena z N1, gnane gredi paz n2, n3,...

Zobnike oznacujemo z z1 za pogonski zobnik, gnane zobnike pa z2, z3,...

Glede na stevilo vrtljajev pogonske gredi in Stevilo vrtljajev gnane gredi, dobimo lahko
gonilo, ki nam hitrost vrtenja zviSuje ali znizuje. Kadar zmanjSujemo S$tevilo vrtljajev, gonilo
imenujemo reduktor.

Model reduktorja Shema reduktorja
Hitrost gonila izraGunamo s prestavnim razmerjem. Ozna¢imo ga Z i.

Primer izrauna prestavnega razmerja:

Pogonski zobnik z1 = 10 zob
Gnani zobnik z2 = 40 zob

i=z2:21=40:10=4:1

Ko se pogonski zobnik zavrti 1x, se gnani zobnik premakne za 10 zob to je Y4 vrtljaja.

Ko se pogonski zobnik zavrti 4x, se gnani zobnik zavrti 1x. Prestavno razmerje je i =4 : 1.
Vrtenje smo upocasnili.
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Pogonska gred n1 se je zavrtela 4x, gnana gred n2 pa 1x.
i=nl:n2=4:1

Pri nekaterih napravah in strojih nam zobniski par ne zmanjSa dovolj Stevila vrtljajev. V ta
namen sestavijo cel sklop zobnikov. Kako deluje tak sistem in kaks$no je prestavno razmerje,
si poglejmo na primeru, prikazanemu na shemi.

Sistem sestavljajo tri gredi, ena gonilna in dve gnani, ter dva zobniSka para; zobnika z1 in z2
sta prvi zobniski par, zobnika z3 in z4 pa drugi zobniski par.

Prestavno razmerje za en zobniski parje: il = z2:z1=40:10=4:1

Hitrost vrtenja druge gredi je Stirikrat manjSa od prve gredi. Ko se je zobnik z1 zavrtel 4x, se
je zobnik z2 zavrtel 1x, prav tako se je zavrtel zobnik z3, saj sta pritrjena na isti gredi.
Prestavno razmerje drugega zobniSkega para (i2) je ravno tako 4:1. Skupno prestavno
razmerje je:

i=il.i2=4.4=16

Prestavno razmerje je pomemben podatek pri menjalnikih motornih vozil in pri prestavah
kolesa. Z manjSim prestavnim razmerjem bomo lazje peljali po klancu, z vecjim pa hitreje po
ravnini.

PolZasto gonilo
Za zmanjSevanje Stevila vrtljajev poleg reduktorja uporabljamo tudi polZasto gonilo.Pri
polzastemu gonilu je polz vedno gonilni (pogonski) zobnik.

ol
N

Polz pri elektricnem Stevcu Model polzastega gonila Shematska risba gonila

StoZcasto zobniSko gonilo
Zobniki so lahko razli¢nih oblik. Ena od teh je oblika stozca.Omogoc¢a nam prenos vrtenja
pravokotno glede na lego gredi.
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. )
Shema dveh stoz¢astih zobnikov

Zobate letve
Zobate letve poleg spreminjanja smeri gibanja spreminjajo tudi vrtenje pogonske gredi v
premo gibanje in obratno.

Z,
Zobata letev Shema zobate letve

Kjer je potrebno prenasati gibanje na vecjih razdaljah uporabljamo verizno ali jermensko
gonilo.

Verizno gonilo Jermensko gonilo Torno gonilo

a0

" 'l
"l s \J £y
. B\ "6y 3
X 2 - )
2 N U T
Yope” A "

J N >R > e .
Veriga pri motornem kolesu Jermenski pogon Dinamo pri kolesu

ELEMENTI ZA SPREMINJANJE GIBANJA

Pri strojih velikokrat najdemo primere, ko se vrtenje spreminja v premo gibanje ali
obratno.Gibanje spreminjamo s posebnimi strojnimi elementi, ki jih imenujemo strojni
mehanizmi.
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Ro¢i¢ni mehanizem z izsrednikom
Z roc¢i¢nim mehanizmom spreminjamo krozno vrtenje v premo gibanje. Deli ro¢i¢nega
mehanizma so:

e Kkolo z izsrednikom

e rocica ali ojnica

e ravno vodilo

kolo z izsrednikom

ravno vodilo

pzA
7

rocica ali ojnica

Shema roci¢nega mehanizma Roci¢ni mehanizem z izsrednikom
blizje osi.

Kadar je izsrednik blizje obodu kolesa je hod (pot) zage daljsi.
Kadar je izsrednik blizje osi kolesa, je hod Zage krajsi.

Model roci¢nega mehanizma

Rocdi¢ni mehanizem s kolenasto gredjo
Ce namesto kolesa z izsrednikom uporabimo kolenasto gred dobimo roc¢i¢ni mehanizem s
kolenastjo gredjo.

< =
Shema mehanizma s kolenastjo gredjo Model s kolenastjo gredjo
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5. ELEKTROTEHNIKA

Pridobivanje elektri¢ne energije

V elektrarnah generator pretvori mehansko delo v elektricno delo. Poleg hidroelektrarn,
termoelektrarn in nuklearne elektrarne imamo tudi alternativne vire elektricne energije:
elektrarne na veter, son¢ne celice, son¢ni kolektorji, male pretocne elektrarne.

Ucinki elektri¢nega toka so:
e toplotni ucinek (segrevalne naprave)
e svetlobni ucinek (luci)
e magnetni ucinek (elektromotor)

Krmiljenje elektri¢nega kroga s stikali

Elemente elektri¢nega kroga riSemo s simboli. Enostaven elektri¢ni krog z virom, Zarnico,
vodnikom in stikalom:

&

o

+ -
[t
ll

Delovanje nekaterih naprav in strojev, ki jih poganjajo elektromotorji, uravnavamo tako, da v
elektri¢ni krog vezemo dve stikali.

Stikali lahko v elektriénem krogu vezemo vzporedno ali zaporedno.

Poleg elektri¢ne sheme uporabimo $e tabelo stanj, kjer delovanje elementa ozna¢imo z O in 1.
Sklenjeno stikalo in delovanje motorja ozna¢imo z 1, mirovanje motorja in izklopljeno stikalo
pazO.

Zaporedna vezava stikal — vrata IN

®

I - -
| ]
Elektrotehni¢na shema Tabela stanj
Ugotovitev
o kadar je stikalo 1 IN stikalo 2 sklenjeno motor deluje.
Uporaba

e pralni stroj, bojler, stroji, kjer je potrebna vecja varno
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Vzporedna vezava stikal - vrata ALI

W) : : |

.-
Ih . . _
It : :

Elektrotehni¢na shema Tabela stanj

Ugotovitev
e ALl je sklenjeno stikalo 1 ALI stikalo 2 motor deluje.

Uporaba
e alarmne naprave

Krmiljenje elektriénega kroga z menjalnim stikalom

Poleg obic¢ajnega enopolnega stikala uporabljamo tudi menjalno stikalo. Stikalo nam omogo¢i
vklop razsvetljave na zacetku hodnika in izklop na koncu. Z njim lahko tudi izmeni¢no
vkljucujemo dolge in kratke lu¢i na motornem kolesu.

028
e

Shema z menjalnim stikalom Stikalo na motornem kolesu

Krmiljenje elektromotorja z menjalnim stikalom

Ce enosmerni motor priklju¢imo na vir enosmerne napetosti, se gred elektromotorja vrti ves
¢as v isto smer. Ce zamenjamo prikljucka (pola) baterije, se spremeni tudi smer vrtenja
elektromotorja. Na ta nacin deluje elektri¢ni vija¢, odpiramo lahko garazna vrata...

Za prikaz delovanja bomo sestavili elektri¢no vezje z dvema menjalnima stikaloma,
elektromotorjem in baterijo kot virom napetosti.

Za oznaCevanje stanja stikal bomo sedaj uporabili 1 za stanje, ko je stikalo prikljuceno na +

pol baterije, z O pa stanje, ko je stikalo prikljuc¢eno na — pol baterije. VVrtenje motorja pa
oznacili z D v desno smer in L v levo smer. Motor miruje O.
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Sheme moznih stanj in stanje elektromotorja.
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Vidimo, da se elektromotor vrti le v primerih, ko sta stikali v razli¢nih poloZzajih, torej ko je
elektromotor prikljucen na razli¢na pola baterije. Ce prikljucka elektromotorja zamenjamo,
dosezemo, da se motorcek pri enakem poloZaju vrti v nasprotni smeri.
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